Konkurs z chemii organicznej — zadania eliminacyjne

Termin nadsyfania odpowiedzi to 20 kwietnia
Adres: dan@olchem.org

PUELfE 1D

Zadania za 1 pkt
1. Uzasadni¢ wiekszg selektywno$¢ chlorowania za pomocg SO,Cl, niz za pomocg Cl,.
2. Wyjasnic role octanu manganu(lll) w syntezie kwasu octowego z aldehydu octowego.

3. Chlorek trifenylometylu przejawia znacznie wiekszg tendencje do reakcji wedtug
mechanizmu Sy1 niz chlorek benzylu. Wyjasni¢ ten fakt.

4. Dla reakcji CH3J z CN™ w temp. 0T otrzymano nast epujace state szybkosci: w wodzie
k;=2,3-10° I mol™ s, w dimetyloformamidzie k,=10" | mol™ s™. Wyjasnié rdznice szybkosci w
obydwadch rozpuszczalnikach.

5. Uzasadnic¢, dlaczego bezposrednia hydratacja alkenow czystg woda nie daje rezultatow.

6. Wyjasni¢ rozne zachowanie sie furanu i pirolu w reakcji z bezwodnikiem kwasu
maleinowego.

7. Co powstaje w reakcji pent-1-en-3-ynu z bromem bez dostepu $wiatta w temperaturze
pokojowej? Uzasadni¢ odpowiedz.

8. Na czym oparty jest rozdziat izomerycznych o- i p-nitrofenoli?

9. Wyjasnic¢, dlaczego produktem sulfonowania naftalenu w temp. 80T jest kwas
a-naftalenosulfonowy, a w temp. 180C — kwas B-naftalenosulfonowy.

10. Jaka istnieje zaleznos¢ miedzy chemiczng budowa zwigzku organicznego i jego barwg?

Zadania za 2 pkty

11. Znane sg nastepujgce wtasnosci weglowodoru: jest to ruchliwa ciecz, ktdéra wrze nieco
powyzej temperatury pokojowej. Oznaczana zawartos¢ wegla wynosi 88,23%. Podczas
utleniania kwasnym roztworem nadmanganianu potasowego obserwuije sie silne wydzielanie
CO,. Stwierdzono, ze drugim produktem utleniania jest kwas pirogronowy. Jakg budowe ma
weglowodér?

12. Podaj nhazwe opisanej substancji: W jej sktad wchodzi poza weglem i wodorem pewien
niemetal. Jest bardzo trujaca, fatwo palng cieczg o odrazajagcym zapachu, stabo rozpuszcza
sie w wodzie, ma mase molowg mieszczaca sie w zakresie 200-210 g/mol. Reakcja
analityczna stuzaca do identyfikacji octandw ma nazwe takg jak ten zwigzek (mozna jg
skojarzy¢ z pewnymi gadami ;) )



13. Omowi¢ reakcje tlenku etylenu, prowadzace do nastepujacych produktow:
a) diazotan glikolu dietylenowego (materiat wybuchowy)

b) dioksanu (rozpuszczalnik)

c) estru glikolu dietylenowego i kwasu benzoesowego (zmiekczacz PCV)
d) eteru fenylo-B-hydroksyetylowego (utrwalacz kosmetyczny)

e) eteru etylo-B-hydroksyetylowego (rozpuszczalnik lakierow)

f) B-fenyloetanolu (substancja o zapachu rézy)

g) glikolu trietylenowego (rozpuszczalnik lakieréw)

h) B-hydroksyetyloaminy (ptyn do absorbcji gazow)

i) monomerycznej etylenoiminy

j) tlenku polietylenu (syntetyczny wosk)

Zadanie za 3 pkty

14. Jakie sq zalety i wady nastepujacych srodkéw nitrujgcych:
a) rozcienczony kwas azotowy

b) stezony kwas azotowy i stezony kwas siarkowy

c) pieciotlenek azotu

d) azotan acetylu

e) azotan benzoilu

f) tetrafluoroboran nitroniowy

Zadania za 4 pkty

15. Kwas nikotynowy odgrywa wazng role w organizmie, m.in. wspétdziata z ryboflawing i
tiaming w procesach metabolicznych, uczestniczy w procesach regulacji poziomu cukru we
krwi, w regulacji przeptywu krwi w naczyniach, utrzymaniu odpowiedniego stanu skory czy
tez wspotdziata w syntezie hormonéw piciowych (estrogeny, progesteron).

Twoim zadaniem jest zsyntezowanie kwasu nikotynowego (w ilosci 1 g.). Niestety, w Twoim
miescie, ani okolicy nie ma zadnego sklepu chemicznego. Nie posiadasz tez wiasnych
zapasow odczynnikéw. Jednak jak przystato na zaradnego chemika praktyka masz pewien
pomyst! Opisz doktadnie ten sposéb i nie zapomnij o szczegotach — wszelkie niejasnosci
beda oceniane na Twojg niekorzys¢ (w tym zadaniu najwazniejsza jest kreatywnosc ;) )

16. Piperina jest alkaloidem odpowiedzialnym m.in. za pikanterie czarnego pieprzu. Uwaza

O sie, ze posiada zdolnos$¢ do zwiekszania aktywnosci niektérych lekéw. W
N lutym 2008 roku odkryto jej stymulujacy wptyw na pigmentacje skory.
e 2 Podaj nazwe systematyczng piperyny oraz zaproponuj handlowo

wykonalng synteze wykorzystujgc substraty majgce maksymalnie 3
atomy wegla w czasteczce.



Zadanie za 8 pkty

17. Zaproponuj mechanizmy nastepujacych reakciji:
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W sumie do zdobycia 35 pkty




